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SDAP 

SES 
SRA Infraestrutura de sistemas de 

saneamento ambiental RSU 

MODELO CONCEITUAL DE SANEAMENTO URBANO E MUDANÇAS CLIMÁTICAS 
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RSU-D 
RSS 
RSC 
 

RS-I 

Bacia hidrográfica urbana - IDEAL Belém (PA) – 29 BHU 

Baia 

do Guajará 
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SES DESCENTRALIZADO 

SES CENTRALIZADO 

Marcos von Sperling, Bruno Lopes Salazar (2013) 

QUESTIONAMENTO – 1) QUAL MODELO DE SES ? 2) QUANTO CUSTA O SES ? 

1 

2 

3 

REDE DE ESGOTO 

EEE 

ETE 

53,49% 

13,18% 

33,33% 

54,45% 

26,70% 

18,85% 
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QUESTIONAMENTO – 3) QUAL É O REAL PROBLEMA ? 

RIVERS 
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DELINEAMENTO DE EXECUÇÃO DOS ESTUDOS DO PROJETO DE PESQUISA  

ETAPA 4

 Levantamento das atuais dados 

poluição/contaminação dos recursos 

hídricos e o nível necessário de 

tratamento da ETE
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Maré e correntes e transporte de volume  

Banco de dados de saneamento básico 

Qualidade da água ? 
Qualidade do esgoto? 
- 1° Etapa de monitoramento- 

Canais na BHEN e 
Rio Guamá  

Qual o grau de poluição ? 
Qualidade da água ? 
- 2° e 3° Etapa de monitoramento - 

Dados batimétricos e sedimentológicos 

MOHID - Water Modelling System 

(aspectos qualitativos e quantitativos) 

Outorga de lançamento 

ETAPA 1

Avaliação das condições de lançamento 

de efluente da ETE da BHEN para fins de 

outorga preventiva

ETAPA 2

Estudo do índice municipal de 

saneamento e avaliação do protocolo de 

licenciamento ambiental do SES da 

BHEN 

ETAPA 3

Levantamento de informações hidro-

sedimentológicos para subsidiar as 

intervenções de saneamento da BHEN

ETAPA 5

Construção de modelo matemático e 

simulação numérica do comportamento 

dos corpos receptores diante dos 

lançamentos de poluentes pré e pós 

instalação do SES
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Avaliação das condições de lançamento 
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outorga preventiva
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Estudo do índice municipal de 

saneamento e avaliação do protocolo de 

licenciamento ambiental do SES da 

BHEN 

ETAPA 3
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intervenções de saneamento da BHEN

ETAPA 5

Construção de modelo matemático e 

simulação numérica do comportamento 

dos corpos receptores diante dos 

lançamentos de poluentes pré e pós 
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1º SEM EMISSÁRIO 2º COM EMISSÁRIO 
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1ª ETAPA – 150 L/s    2ª ETAPA- 150 L/s 

1ª ETAPA   

P – 84.789 hab    
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PROJETO BÁSICO DO SES DA BACIA DA ESTRADA NOVA: 
 

1ª ETAPA DO PROJETO DA ETE + EMISSÁRIO + SISTEMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA ÁGUA  
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CICLO DO CARBONO 
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AVALIAÇÃO DAS CONDIÇÕES DE LANÇAMENTO DO EFLUENTE DA ETE DA BHEN – TRÊS CENÁRIOS 
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Conclusão 

Belém - atual Belém - futuro 
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